© sundesrepublik ® Off enlegungsschrif t 

DEUTSCHLAND Qg 1 03 17 522 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(S) Aktenzeichen: 
<§) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



103 17 522.9 
16. 4.2003 
6. 11.2003 



® Int. CI. 7 : 

F 02 B 67/00 

F 04 B 35/04 

F 02 N 17/00 < 

CM 
CS 



CO 

o 

r- 
Ul 

Q 



® Unionsprioritat: 

2002/124140 25.04.2002 JP 

@ Anmelder: 

Denso Corp., Kariya, Aichi, JP 

@ Vertreter. 

Zumstein & Klingseisen, 80331 MQnchen 



® 



CM 
CM 
10 

r> 

CO 



(§) Erfinder: 

Iwanami, Shigeki, Nishio, Aichi, JP; Asa, Hironori, 
Nishio, Aichi, JP 



Die f olgondon Angabon sind don vom Anmelder eingereichten 

Verbundzusatzmaschine fur ein Fahrzeug und Steuereinheit fur diese 

Die Erfindungbetrifft eine Verbundzusatzmaschine 
(100) fur ein Fahrzeug, um beim Anlassen einea Fahrzeug- 
motors das korrekte Anlassvermogen bereittustellen. Die 
Verbundzusatzmaschine (100) weist einen verdichter 
(140) zurn Verdichten eines Kaltemittels in einer KBlte- 
kreislaufvorrichtung (200) auf. eine Drehmaschine (130), 
die mlt dam Verdichter (140) verbunden ist und sich ge- 
meinsam mit diesem dreht, eine Antriebsnemenscheibe 
(110) zurn Betatigen der Drehmaschine (130) in Beakt.on 
auf eine Antriebskraft von dem Fahrzeug motor (10 und 
eine Kupplungsvorrichtung zurn Ubertragen und Unter- 
brechen der Antriebskraft der Antr.ebs.nemensche.be 
(110). Die Drehmaschine (130) dient els Stromerzeuger 
bzw. Lichtmaschine und als Elektromotor. Em wiabler 
Verdrangungsmechanismus ist in dem Verdichter (140) 
vorgesehen. um die Austragmenge pro Umdrehung zu 
variieren. Eine Steuereinheit steuert das Einrucken der 
Kupplungsvorrichtung beim Anlassen des Fa^hrzeug mo- 
tors (10) und sie betatigt die Drehmaschine (130 als Elek- 
tromotor zur Betatigung des Fahrzeug motors (10). tine 
Austragmenge eines Kaltemittels wird so gesteuert, dass 
■ sie kleinar wird als sie in der KaltekreislauNomchtung 

(200) erforderlich ist. 
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Beschreibung Unterbrechungseinrichtung 120. Der Verdichter 140 torn 

• 10001] DievwUegendeErandungbetriffteine Verbundzu STn" S° P**™ 0 * 1 a der Kaltekreislaufvoniehcung 

saizmaschine fiir ein Fahraug und S2kt ? ,e , D I* n > a *Wne ™ dient sowohl als SWeowa- 

dice zur Anwendung auf eufe KaJtetoisSSl; 5 Et^T^™'^^' K 

d.c ,n c.nem Fahrzeug mit Leeriauf-Stopp-FtmS vS ^ slcb «f u meinSam mit dero 140 

sehcnisi.dieden Fabxzeugmoujrstoppt.^nn^FSu. ' ?~ £S K^^^i 10 drebl 516,1 in R «*°°° auf 

vorubcrgehendanhau. ennaashall ™«8 one Aottebskraft von dem Fahrzeugmotor 10, urn den Ver- 

[0002] Fahrzeuge mit Leeriauf-Stopp-Funktion sind seit SUSi? • *^"™«*» 130 zu betfitigeo. Die 

kurzem erhaltlich und erfllllen den ZwedLtf e F«h™-^ ,„ V nterbre f hu »8*"»nchtung 120 ist zwischen der Anaiebs. 

hren Motor voriibergebend stoppt, wenn ein FanrSTor- ^nrtS^? ™ der Drehmascbine 130 

ubergehend anhalt, stoppt der Verdichter erne K^krris- An * ebskraft Amriebsriemen- 

iaufvomchtung, der durcb den Motor aneettieben u^ri a £ » ubertra « en zu unterbrechen bzw zu be- 

chcnfalls. Die KSltekxeislaufVonichu^g vf™ iff 1S ^ einen variaWen *nMn- 



—'-«-•>. 0 ~~.~~.~wk TIU.UWL. 

!«M»J| IJ,„ dieses Problem zu Obcrwindcn offenbart die SS3 ^"5 ? der ^""dzusatzmaschine 100 filr ein 

JWclicPa^ ^& 8 jL F ^ U ^ 1 ?^^ bc ^derHn 

buncl/.usur/jnu.schinen. bei welchen eine Motorkurbelwel- 20 Statin a **™ b ™**«™**°B U0 sowohl den Ver- 

lenne.nenschcibc.dieeineKurbelweUenlnippl.SSS, £2^i »? ^i^^nine 130. Wenn die KSlte- 

mn emem Verdich.er und eine D^tmJSSS eS HSlSffK" ^ *« * Dr«h- 

[0004] Mehr im einzelnen dient die Drehmaschine sowohl I" T Verdichter 140 2U bet ^8«, so dass eh 
ak Elektromoior wie ab Swintfienemor ^ t k ° "^erbcher KOhlbetrieb moglich ist 

schine. Wenn der Motor JSSTSii^lSS 82* 5" * 130 * Elekmomotor be- 

kupplung.eingeriickt, so dass dte An«rietabafT£ ™ b ? wud '. Um ^ Fi «hrzeugniotor 10 zu betatigen, veX 

denVerdiehKrunddieDrehmasehbS^ " f£^ t ^ ^^fc^^ctata^ffl 

flS" * a ««"fi*ren und elektrischen Strom zlerWen 232^ ^ ?"* A ustra gmenge bzw. Austragsleistung 

£005 Wenn andercrseits der Motor sto PP 7^3e K ur ^^slas'des Verdicbtds 140 wird kleiner so Z « 

belweUenkuppiung aus. Die Dreomasehine iftTn ££? ^ Verrin S c ™8 der l^stungsabgabTde 

Jfekuonio to rbe*eb„^ v 52£T* " ° ^'^^ ■ ^ ««««« Wao istTs 

^ewkonunmerHchesKuhlendurchFortsettZto So^^r^^^ 5 ^ 5 ^ 

Kuhlvorgangs moglich ist. Da die Drehmascbine auch ak £ j? SL^" 1 " 8 ??- SchJie81icb k ann der Energiever- 

AnWr verwe^det wird, bei dem es <rich um einw HektS ll^t^ ^T^ 130 ve ™S™ werden md die 

dCS M ° t0rs handelt - * es nTcht eS foffif ^^^^e kann verkleinert werden. 

•^^^derl&.rndtdiRKliS^ h"^^ 2UMine 5 l ^ eD Aust ra g m f^ 

versehen ist. Dieser Motor lancer Bauart m«T>^ A" t? n «« duU betragt, zu van eren. 8 

bringung schwierig . ^SaS":- 45 2?S. D ^ l ^« m ^ cb .^BeuiebslastdesVerdieh- 

halb in Betracht gezogen worden, bei welcheTdi Verilh?^ f* 140 8Uf 46 Dreh °«scbine 130 zo minimieren weU die 

sassi SiS£5saa w r = - 81110101 10 8estanet bzw - angc - 

erwanschie A*SSJ? SSSlSS "Sfta™ " ffi fc ^^-ung mit einem driuen Aspekt der 
wenn die Drehmascbine als ddodSSSleSS ft""? 8 ^ d ? C ^^sriemenscheibe U0 mJff £ 

[0007] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht STn^T^!!, 1 ^ 0 » °J BataBchen bzw - d*" 6 auszurtlcken 

dann. e.ne Verbundznsatzmaschine fur ein SSJTS unZ^ 140 blockicrt - Der Fahrzeugmotor lO 

eine entsprechende Steuereinheit fur diese berSteUen T v J? 1 ?^ f ^ 130 werden SeschUtzt, wenn 

die be.de das ben6 Ugte Anlassvenn6g« iSSSTSS «o I? Mit ^ An ^ veSnS 

der Motor gestartet wird. 8 aurweisen, wenn «o Funktionen sind deshalb nicht beeintrfichtigt 

[0008] Gelttst wird diese Aufgabeduich die Merkmaleder Prf„H In .^"finstimmung mit einem vierten Aspekt der 

unabhangigen Ansprtiche. Vonlilhafte WeiteSS £ SJS! 8 Antriebsriemenscheibe 110 undSuJ 

Erfindung sind in den Unteransprtlchen angegeten ^bmchungseinnchtung 120 auf der Drehmascbine 13 £ ^. 

^B^T* 8 CBteD Aspekt sS *c vorlic 65 C,:^^"^ 160. d« 1 e 

gende Erfindung demnaeh eine VerbundzusatzmaschS tor ** ?? hmaschinc 130 veningert und dcrcn Drch- 

em Fahrzeug. aufweisend einen Vemicbter S!m ^ T°} V'^hKr 140 Ubenragt, ist oWschen 

maschme 130, eine AntriebsriemenscbSe UO S£ S^f?" 140 ^ te »- b n-schine go vor^eht 

una eine Der Untersetzungsmechanismus 160 untersetzt bzw verrin- 
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(Ersie Aiisfuhrungsforrn) 

[0032] Fig- 1 bis 5 zeigen eine erste AusfUhrungsform der 
vorliegenden Erfindung. Kin Aufhau einer Verbunrlzusatz- 
maschine fur ein Fahrzeug wird nunmehr unter Bezug auf 
Fig.l und2erlauterL 

[0033] Eine Steuereinheit 100A fiir emen Verdichter einer 
integralen Drehmaschine als Steuereinheit einer Verbundzu- 
satzmaschine fur ein Fahrzeug in Obereinstimmung nut der 
vorliegenden Erfindung ist auf eine Kaltekreislaufromch- 
tung 200 angewendet. Die Kaltekreislaufvorrichtung 200 ist 
typischerweise in einem Fahrzeug mil Leerlauf-Stopp- 
Funktion vorgesehen, demnach der Fahrzeugmotor 10 
stoppt (nachfolgend als Motor bezeichnet), wenn das Fahr- 
15 zeug voriibergebend anbalL Die Verdichtersteuereinheit 
100A umfasst einen Verdichter 100 einer integralen Dreh- 
maschine bzw. einer Drehmaschine vom integralen Typ als 
Vcrbundzusatzmaschinc, und cine Steuereinheit 180 als 
Steuereinrichtung. Der Motor 10 ist rait einem Drehzahlsen- 
sor 20 versehen, urn die Drehzahl (Umdrehungen pro Mi- 
nute) des Motors 10 zu ermitteln. 

[0034] Die Kaltekreislaufvorrichtung 200 umfasst einen 
Verdichter 140, der die Verbundzusatzmaschine 100 fur ein 
Fahrzeug bildet Der Verdichter 140 verdichtet ein Kaltemit- 
tel im Innern, d h., in dem KSuiekreislauf auf eine bone 
Temperatur und einen hohen Druck. Bei dem Kaltekreislauf 
handell es sicb urn einen geschlossenen Kreislauf, der einen 
Verfiussiger 210 zum Kondensieren und Verfltissigen des 
verdichteten Kaltemittels, ein Expansionsventil 220 zur 
adiabatischen Expansion des verfliissigten Kaltemittels, ei- 
nen Verdampfer 230 zum KUhlen von Luft, die den Ver- 
dampfer 230 durchsetzt, durch Latentwarme, die beim Ver- 
dampfen des expandierten Kaltemittels erzeugt wird, und 
Kuhlrohre 240 umfasst, die aufeinanderfolgend die vorste- 
hend genannten Einheiten verbinden. Ein Verdampfertem- 
peratursensor 231 zum Ermitteln der Temperatur der ge- 
kuhlten Luft (die Lufttemperatur Te in einer riickwartigen 
Position des Verdarnpfers) ist auf einer stromabwartigen 
Seite eines Lufistroms durch den Verdampfer 230 vorgese- 
hen, Die Differenz zwischen der Lufttemperatur le in der 
riickwartigen Position des Verdarnpfers und einer Solltem- 
peratur, die durch A/C-Anforderungssignale gewahll ist, 
wird als typischer Wert fiir eine Warmelast der KaLtekreis- 
loii^i Rio \ eine ouerschmttsansicnt eines veruiuuiw* laufvorrichtung 200 verwendet. Je groBer die Differenz zwi- 



geft die Drehzahl des Verdichters 140 im Vergleich zu derje- 
nigen der Drehmaschine 130, wenn die Antricbskraft des 
Motors 10 iibertragen wird. Der Verdichter 140 arbeitet des- 
halbmitdeTkorrektenDreh7Ahl. 

f 0017] In Ubereinstimmung mit einem funften Aspekt der 
Erfindung ist ein Ableitungsabschnitt 170 zum Absorbieren 
der Drehmomentschwankungen des Verdichters 140 zwi- 
schen dem Verdichter 140 und der Drehmaschine 130 ange- 
ordneu Dadurch kann eine Zerstorung der Drehmaschine 
130 unterbunden werden, indem eine Resonanz der Dreh- 
maschinenwelle 132 mit der Drehmaschine 130 verhindert 
wird. 

[0018] In Ubereinstimmung mit einem sechsten Aspekt 
der Erfindung umfasst eine Steuereinheit fur eine Verbund- 
zusatzmaschine fur ein Fahrzeug die Verbundzusatzma- 
schine 100 in Obereinstimmung mit einem der vorstehend 
genannten ersten bis funften Aspekte, und eine Steuerein- 
richtung 180 zum Stcucrn der Austragmcngc des Verdich- 
ters 140, des Betriebs bzw. der Betatigung der Drehma- 
schine 130 und dem Einrticken und Ausriicken der Unter- 
brechungseinrichtung 120. Wenn der Fahrzeugmotor 10 ge- 
startet wird, fiahrt die Sleuereinrichtung 180 eine Steuerung 
durch, um die Unterbrecbungseinrichtung 120 einzuriicken 
und die Drehmaschine 130 als Elektromotor bzw. Anlasser 
zum BeliUigen des Fahrzeugmotors 10 zu beUiligen. AuBer- 
dem fuhrt die Steuereinrichtung 180 eine Steuerung durch, 
um die Austragmenge aus dem Verdichter 140 kleiner zu 
machen als diejenige, die in der Kaltekreislaufvorrichtung 
200erforderlichist t ' 

[0019] In Obereinsdrnmung mit einem siebten Aspett aer * 
Erfindung ist es bevorzugt, dass die vorstehend angespro- 
chene Austragmenge auf nahezu null verringert ist. Dadurch 
ist es moglich, dieselbe Wirkung wie bei den ersten bis funf- 
ten Aspekten der vorliegenden Erfindung zu erzielen, die 
vorstehend eriautert sind. t 
[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeicn- 
nungen beispielhaft naher eriautert; in dieser zeigen: 
[0021] Fig, 1 schematisch einen Aufbau einer Verbundzu- 
satzmaschine, die auf einen Kaltekreislauf eine s Fahrzeugs- 
mit Leerlauf-Stopp-Funkuon in Obereinstimmung mit einer 
ersten AusfUhrungsform der Erfindung angewendet ist, 
[0022] Fig. 2 eine Querschnittsansicht eines Verdichters 
einer in Fig. 1 gezeigten Drehmaschine vom integralen Typ, 
[0023] Fig. 3 eine Querschnittsansicht eines Verdichters 



20 



25 



35 



55 



ters der integralen Drehmaschine, 

(0026] Fig. 5B ein Zeitlaufdiagramm der Drehzahl eines 
(Fahrzeug)motors beim Betadgen des Verdichters der inte- 
gralen Drehmaschine, 

[O027] Fig. 5C ein Zeitlaufdiagramm der Betriebsbedin- 
gungen einer elektromagnetischen Kupplung bei der Betati- 
gung des Verdichters der integralen Drehmaschine, 
[0028] Fig. 5D ein Zeidaufdiagramm der Betriebsbedin- 
gungen der Drehmaschine beim Betatigen des \ferdichters 
der integralen Drehmaschine, 

[0029] Fig. 5E ein Zeitlaufdiagramm der Austragmenge 
des Verdichters bei der Betatigung des Verdichters der inte- 
gralen Drehmaschine, 

[0030] Fig. 6 eine Querschnittsansicht eines Verdichters 
der integralen Drehmaschine in Obereinsdrnmung mit einer 65 
zweiten AusfUhrungsform, und 

[0031] Fig. 1 eine Kurvendarstellung der Drehzahl ernes 
Planetenradgetriebes bzw. -zugs. 



tyvjjj i^^i YWivnw — o 

weist eine Antriebsriemenscbeibe 110, eine elektromagnen- 
sche Kupplung 120 als Unterbrechungseinrichtung, eine 
Drehmaschine 130 (Zusatzmaschine), einen Verdichter 140 
(Zusatzmaschine) und dergleichen als eine Einheit auf. Der 
Aufbau einer derartigen Vorrichtung wird nunmehr unter 
Bezug auf Fig. 2 eriautert. 

[0036] Die Antriebsriemenscheibe 110, die erne Antnebs- 
welle 112 in ihiem Zentruro aufweist, ist durch Riemen- 
scheibenlager 111 drehbar gehalten, die in einem Drehma- 
60 schinengehause 131 vorgesehen sind. Die Antriebsriemen- 
scheibe 110 dreht sich, wenn die Antriebskraft des Motors 
10 auf die Antriebsriemenscheibe 110 durch eine Kurbel- 
weUenriemenscheibe 30 und einen Riemen ubenragen wird 
(siebe Fig. 1). Lager 113 halten die AntriebsweUe 112. 
[0037] Die clcktromagnctische Kupplung 120 ilbcrtragt 
und unterbricht die Antriebskraft des Motors 10, die von der 
Antriebsriemenscheibe 110 auf die Drehmaschine 130 iiber- 
tragen wird. Die elektromagneusche Kupplung 120 weist 
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S^S-^ « * Wlpiaoe 145b JL. wie in 2 ge2eigt dw 

triebsweUe 1L2 nut Boken tew. Schrauben U™£un<Z m * K ° ,beD 147 ^ 4156 Xnit 

■•st Es i« bekannt, das S dann, wenn S ^*ZSn? J""^ aus eetragen. Wenn bingegenS - 

regt werdeo, die Anuiebsriemenscheibe 110 7e Nabe iS s SSS^"^ ^'1^.145 mil *«* * (dfeTto. 

^ehUumdieADtriebskraAdesMotorsUoiabe^^ 3SS J 45 .^f* D in etwa «*«ht Verdich^- 

d. b., die Antriebskraft der AntriebsrienenschribeUoS SLlf* TJ? 3 - 8eZeigt) > <"« Hl * Kolben 

aw auf die Antriebswelle 112 (die Kuppiuna ist HN J? I ?, Dd mnimaie Kaltemittelmenge. etwa die 

schaliabzw.-gertlclfll.Wennanaere^iSi™ ! ^°ge null, wird ausgetragen. 

WcMungUlLgescUrw^tw?^ l0 ffif v ^r« "2 derDrebmascbine 

, We t H D ft d ! r Antriebsriemenscbeibe 110,- so Z Z a7> ™ ^tenvelle 142 sind miteinander Uber * 

scbaltetbzw.-geruckt). PP S ,nAU! >8* [0045] Der Begrenzennedianismus 150 weist diinnwan- 

[00M] Die Drehmaschine 130 diem sowohlals Generator is SthlTt 152 "* » einem Zw^henabSa 
bzw. LKbtmaschine bzw. Stromgenerator wiels BeSt ^ S £ hcl £ nelemen « s 151 in radialer Richtung gebildet 

Schl {<L b w "! W ^ 0111 eine ElStrSoS Senwe£m^ neChan ^ US 150 istan * 

Lichtmaschinc). Die Drehmaschine 130 weist StatonTh- sctunenweI1 i e 132 mit einem Bolzen 153 festgelegt. Der Be- 

schniue (Statoren) 135 auf, die auf der InaenseTJ £££ S £^ ha r nUS nf° durChbricb ' * JSSjS 

^runengehauses 131 mit DrahtwieidungsabschSto, 20 £ tXraf % T * tew. 

Verdicts 140 win! £SS^S£ B J, 004 ? D « Ableitungsabschnitt 170 umfasst ein Schei- 

M^h^bta 131 vo^esehef^rund SS^, - "'^ "j— die 

U2 : zur Betatiguog del S^ffg2£SS£ " SSL? '"W"* ** «* AuBenrand des 

tnebsart). Die Drehmaschine 130 dient aucb Sa22» Sch «b«elernents 151 des Begrenzermechanismus 150 is! 

motor (AnWr), um ^ Motor , Q ^ S^en «2sX m ° ^ E ! emeDte 172 *» Ableinm^nniS 

.ton 10zu betadgen (Anlasserbetriebsart). Weun^wtnfdTr & ^S^"*?* ?5? ^ Dre ^hinenwelle 132 und 

Motor w,e the Kupplung EDV-geschaltet sind, dreht die A^ « £^S*T? to " 2 mittinander « Verbindung stehen. 

ttiebsnemenscheibe U0 die DrebmaschinenweUe 132 t WeUenAchtungsvorrichtung 149 ist auf der Seite d« 

£°sSSf "f 111 * fc *" StatorabscSSs'erzeug' AuStefvS H 42 vo ^n. um S 

140 vaniert seine Austragmenge, d. h., die MstraS«« Temperatursignale von dem VerdampfertempeiurswS 
des Kaitemittels pro Urrdrrtun^zw. Umlauf DStef 4S S ^ de ^' eichen M Steuereinheit uoS? 

^^^^^^^ktderAS^ kSstu^ 1 ^ 1 ' 1 ^ 6 ^ 11 ^^^ 

pDrebza* mit te Drebzah! des .rdichtors S^! SttSKSStt S 

Taume^lauen 145 in einer TaumelplatlkammeTSsbt JZdfT 8 " ^ steuem. Die Stent 

begen kormnen. und die Taumelplatten 145smd nut meh? ffi* • S,eueraDhe " "0 und der Betrieb des Verdichters 
ren Kolben 147 Uber Scbube 145a Veiu„aen S^ to ^ . der , wtc ^ JDretoaschine auf Grundlage £ ^oS 
AuBenpenpherie von ihnen vo^esehen^i £t Iw" 6 " Auft ^ isl Dachfol 8«d ««r Bezl,g aTf 

[0042] Am rechten Ende des Verdichters 140 in Ffe -> i,. « S?Jf F * 4 «ezeigtes Flussdiagramm und ein in Fig. 5 E e- 
em Steuerventil 148 voreesehen In fn^J™* B ' ? 26,8165 Zewablaufdiagramm erlSutert g 
^afiaiSB; LTniii, 3 ^ n , S ^ ^ 4 tefinden sich dieelektro- 
Austragkammer 141 Uber die Taumelplattenka^m^ 14sl "^^^PP^ng 120 und die Drehmaschine 130^ 
vertedt; der Dru ck ^ Tto mtlpl *J k £^« ^ ^^?S^^ AVSwa ^ Awn ^£ 
D^ck in X I ? alaCi f l l Skamnier 141a ausgetragen, Vm^n 60 2f5S ^ 140 be&detSlch a ^ e -^ Mimmu^(ufetwa 

147 so dass die Ausuagmengc des 32S5 S£ « S 8 ',^ >*w. betrieben ist (die Drehzahl betriigt niSnuU) 
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die Antriebskraft des Motors 10 von der Antriebsriemen- 
schcibc 110 auf die Drchmaschine 130 und den Vcidichicr 
140 zu ubertragen. Im Schritt S130 wird die Drehmaschine 
130 als Generator betatigt bzw. betrieben (dl in Fig. 5, 
Lichtmascmnenbetriebsart), um den erzeugten elektrischen 
Strom in die Batterie 50 zu laden. Daraufhin wird im Schntt 
S140 die Austragmenge des Kaitemittels aus dem Verdich- 
ter 140 variiert (el in Fig. 5). Im einzelnen werden der Off- 
nungsgrad des Steuerventils 148 unter Neigungswinkel der 
Taumelplatten 145 eingestellt und der Hub der Kolben 147 
wird derart variiert, dass die notwendige Kalternittelrnenge 
in t Jbereinstimmung mil der Warmelast der Kaltekreislauf- 
vorrichtung 200 ausgetragen wird. Wahrend der Motor 10 
betatigt ist wiederholt die Steuereinheit 180 die vorstehend 
genannten Schritte von S 1 10 bis S 140. 
[0052] Wenn andererseits die Steuereinheit 180 im Schritt 
S 1 10 NUN beurteilt, d. h., wenn die Steuereinheit 180 beur- 
teilt dass der Motor 10 durch die Lccrlauf-Stopp-Funknon 
(die Drehzahl des Motors betragt nuU) gestoppt ist, wird der 
Verdichter 140 durch die Drehmaschine 130 betatigt 
[0053] Insbesondere wird die elektromagnetische Kupp- 
lung 120 im Schrift S150 ausgeschaltet (c2 in Fig. 5) und die 
Drehmaschine 130 wird als Elektromotor im Schritt S160 
betatigt (d2in Fig. 5,Elektromotorbetriebsart). Die Battene 
50 erregl insbesondere den Drdhtwicklungsabschnilt 135a 
des Statorabschnitts 135, so dass der Rotorabschnitt 136 
sich zur Betatigung des Verdichters 140 dreht Im Schritt 
S170 wird daraufhin die Austragmenge des Verdichters 140 
derart variiert, dass die bendtigte Kaltemittelrnenge in tJber- 
einstimmung rait der Warmelast der Kaltekreislaufvomch- 
tung 200 ausgetragen wird, wie im Fall des vorstehend ge- 
nannten Schritts S140 (e2 in Fig. 5). * 
[0054] Wenn eine Anforderung zum Starten des Motors 
10 in Reaktion auf die Motorstartanforderungssignale wah- 
rend der Leeriauf-Stopp-Bedingung vorliegt werden die 35 
Drehmaschine 130 und der Verdichter 140 so gesteuert dass 
der Motor 10 in den Schritten von S190 bis S230 startet wie 
nachfolgend erlauterl. 

[0055] Zunachst nimmt die Austragmenge des \ferdichters 
140 ein Minimum von in etwa null (e3 in Fig. 5) im Schritt 
S190 ein, und die Drehmaschine 130 stoppt vorubergehend 
im Schritt S200 (d3 in Fig. 5), Die elektromagnetische 
Kupplung 120 wird daraufhin im Schritt S210 eingeschaltet 
(c3 in Fig. 5) und die Drehmaschine 130 wird als Elektro- 
motor (Anlasser) im Schritt S220 betatigt (d4 in Fig. 5, An- 
lasserbetriebsart), um den Motor 10 zu starten bzw. anzulas- 
sen (im Schritt S230). Wenn im Schritt S 180 kein Motorstar- 
tanforderungssignal vorliegt werden die Schritte S160 und 
SHOwiederholL 

[0056] Merkmale der vorliegenden Erfindung sind nacn- » 
folgend auf Grundlage des vorstehend genannten Aufbaus 
und der vorstehend genannten Arbeitsweise erlautert. In 
dem Verdichter 100 der integralen Drehmaschine und deren 
Steuereinheit 100A wird deshalb dann, wenn der Motor 10 
betatigt ist, die elektromagnelische Kupplung 120 einge- 
rUckt, um sowohl den Verdichter 140 wie die Drehmaschine 
130 zu betatigen. Die Kaltekreislaufvorrichtung 200 ist 
ebenfalls betatigt und die Drehmaschine 130 erzeugt als 
Lichtmaschine bzw. Stromgenerator elektrischen Strom. 
Wenn der Motor 10 stoppt, riickt die elektromagnetische 
Kupplung 120 aus und die Drehmaschine 130 wird als Elek- 
tromotor betatigt Dadurch kann der KUhlvorgang durch Be- 
taugung bzw. Betrieb des Verdichters 140 fortgesetzt wer- 
den. 

[0057] In dem Fall, dass die Drehmaschine 130 als Elek- 
tromotor zur Betaugung des Motors 10 betrieben wird, ist es 
moglich, die Betriebslast des Verdichters 140 zu verringem, 
weil der variable Verdrangungsmechanismus 145, 148 des 



Verdichters 140 die Austragmenge kleiner macht als sie fur 
die Kaltekreislaufvorrichtung 200 erforderlich ist. Dadurch 
ist es mSglich, eine Verringerung der Leistungsabgabe der 
Drehmaschine 130 zu verhinrlem. Mil anderen Worten ist es 
moglich, das erwUnschte Anlassvermdgen fur den Motor 10 
zu erzieien. AuBerdem istes moglich, den Stromverbrauch 
bzw. Energieverbraucb der Drehmaschine 130 zu verringern 
und sie kleiner auszulegen. 

[0058] Da in dieser Ausftlhrungsform die mimrnale Aus- 
tragmenge nahezu null betragt befindet sich die Betriebslast 
des Verdichters 140 an der Drehmaschine 130 auf einem Mi- 
nimum. Da der Begrenzermechanismus 150 zwischen der 
Drehmaschinenwelle 132 und der Verdichterwelle 143 vor- 
gesehen ist, zerbricht dann, wenn der Verdichter 140 auf- 
grund einer beliebigen Ursache wahrend des Betriebs des 
Verdichters 140 durch die Antriebskraft des Motors 10 Oder 
der Drehmaschine 130 blockiert an die Drehmaschinen- 
welle 132 angclcgtcs ubcrmaBigcs Drchmomcnt die dtinn- 
wandigen Abschnitte 152 des Begrenzermechanismus ISO, 
20 um die Drehmaschinenwelle 132 von der Verdichterwelle 
142 zu trennen. Der Motor 10 und die Drehmaschine 130 
sind dadurch selbst dann geschiitzt wenn der Verdichter 140 
blockiert, so dass wesentliche Antriebsfunktionen des Fahr- 
zeugs nicht beeintrachtigt sind. 

[0059] Da zwischen der Drehmaschinenwelle 132 und der 
Verdichterwelle 143 ein Ableitungsabschnitt 170 vorgese- 
hen ist, absorbieren die elastischen Elemente 172 die Dreh- 
momentschwankungen wahrend des Betriebs des Verdich- 
ters 140. Eine Resonanz der DrehmaschinenweUe 132 wird 
30 dadurch unterbunden, so dass es mdglich ist, einen Bruch 
bzw. eine Zerstorung der Drehmaschine 130 zu verhindern. 
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(Zweite Austuhrungsform) 

[0060] Eine zweite Austuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung wird nunmehr unter Bezug auf Fig. 6 und 7 erlau- 
tert In tJbereinstimmung mit der zweiten Ausfuhrungsform 
ist zwischen der Drehmaschine 130 und dem Verdichter 140 
zusatzlich zu dem Aufbau in Obereinstimmung mit der er- 
sten AusfUhrungsform ein Reduktionsmechanismus bzw. 
Untersetzungsmechanismus vorgesehen. 
[0061] Der Untersetzungsmechanismus nutzt ein Plane- 
tenradgetriebe bzw. einen Planetenradzug 160. Das Plane- 
tenradgetriebe 160, das an sich bekannt ist, weist ein Son- 
45 nenrad 161, das in seinem Zentrum angeordnet ist, einen 
Planetentrager 162, der durcb Ritzel 162a in Drehung ver- 
setzt ist, die im AuBenumfang des Sonnenrads 161 angeord- 
net sind, und ein Hohlrad 163 auf, das zusatzlich in dem Au- 
Benumfang der Ritzel 162a vorgesehen ist 
[0062] Das Sonnenrad 161 ist an der Drehmaschinenwelle 
132 fest angebracht und der Planetentrager 162 ist an der 
Verdichterwelle 142 mit einem Bolzen 164 fest angebracht. 
Das Hohlrad 163 ist an dem Drehmaschinengehause 131 
fest angebracht 

[0063] Die Anordnung des Planetenxadgetnebes 160 zwi- 
schen der Drehmaschine 130 und dem Verdichter 140 er- 
mSglicht es, die Drehzahl der Drehmaschine 130 zu verrin- 
gem, die durch die Antriebsriemenscheibe 110 betatigt ist. 
Die Drehung wird daraufhin auf den Verdichter 140 ubertra- 
gen. Wie in Fig. 7 gezeigt, ist in dem Planetenradgetriebe 
160 die Drehzahl von jedem Rad 161 und 163 und dem Tra- 
ger 162 linear proportional zu jeder Koordinate hiervon. Da 
die Drehzahl des Hohlrads 163, das an dem Drehmaschinen- 
gehause 131 fest angebracht ist null betragt ist die Dreh- 
zahl der Verdichterwelle 142, die mit dem Planetentrager 
162 verbunden ist niedriger als diejenige der Drehmaschi- 
nenwelle 132, die mit dem Sonnenrad 161 verbunden ist 
[0064] In der Stromerzeugungsbetriebsart ist die Drehzahl 
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der Drehmaschine 130 liblicherweise zwei- bis dreimal b6- 
ber aLs diejenige des Motors 10. Die Drehzahl des Verdicb- 
ters 140 ist hingegen eineinhalb mal hSher als diejenige des ■ 
Motors 10 unter Berflcksichugung der T^bensdauer bzw 
Standfesugteit des Verdichters 140. Der Verdicbter 140 5 
rnuss deshalb unter einer iibermaBig groBen Drehzahl io 
dem Fall arbeiten, in welchem die Drehmaschinen welle 132 
chrekt nut der Verdicbterwelle 142 verbunden ist. 
[0065] In der zweiten Ausfllhningsform kann der Unter- 
seizungsmecbanismus die Drehzahl des Verdichters 140 10 
starker verringem als diejenige der Drehmaschine 130 
wenn die Antriebskraft des Motors 10 so Ubertragen wirdL 
wie vorstehend erlautert Wenn der Verdichter 140 sich mit 
der korrekten Drehzahl dreht, kann die Lebensdauer des 
Verdichters 140 gewlhrieisiet werden. u 
[0066] Als Kombination der Drehmaschinenwelle 132 mit 
der Verdichterwelle 142 in Bezug auf das Planetenradge- 
tncbc 160 karm das Sonncnrad 161 cin fcststchcndcs Red 
sein. und die Drehmaschinenwelle 132 und die Verdichter- 
welle 142 konnen an dem Hohlrad 163 und dem Planetentra- 20 
ger 162 fest angebracbt sein. In diesem Fall kann dieselbe 
Wutoing erzielt werden. wie diejenige, die vorstehend ge- 
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(Weilere AusftlhmngsfonueD) 
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[0067] Wenn in der ersten Ausfiihrungsform der Begren- 
zermechamsmus ISO und der Ableitungsabschnitt 170 nicht 
maTv^ und , wenn die Drehmaschinenwelle 132 
und die Vwdichterwelle 142 direkt miteinander verbunden 30 
sind, konnen die Antriebsriemenscheibe 110 und die elek- 
tt-omagneusche Knpplung 120 auf bzw. an dem Verdichter 
140 vorgesehen sein, urn die Flexibilitat der Installation zu 
verbessem Es ist auBerdem nicht unvermeidlicb erforder- 
bch, dass die Ausfragmenge des Verdichters 140 den niedri- 35 
gen Wfen von nuU emnimmt, wenn der Motor 10 gestartet 
wird Die Austragmenge des Verdichters 140 kann durch ei- 
nen Kompromiss zwischen dem Anlassvermogen des Mo- 
S U ^ dem KQUve n"6gen festgelegt werden. 
[0068] Die vorliegende Erfindung kann auf ein Hybrid- 40 
fahrzeug mit Elektromotor und Verbrennungsmotor zusStz- 
hcb a . Fahrzeugen angewendet sein, die eine Leeriauf- 
Mopp-Funkuon aufweisen, wie in den vorstehend erlauter- 
ten AusfUhningsformen angesprochen. 
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1. Verbundzusatzmaschine (100) fllr ein Fahrzeue 
aufweisend: 6 ' 

Einen Verdichter (140) zum Verdichten von Kfiltemittel SO 
v K ^^ reisla >'fvomchr U ng (200), wobei der 
Verdichter (140) einen variablen Verdringungsmecha- 
*»* Verandern der Austragmenge des 
Kaltenuttels pro Umdrehung aufweist, 
etne Drehmaschine (130), die sowohl als Stromgenera- 55 

t0 l Wle ,,«v Helaromotor dient - w °bei die Drehma- 
schine (130) mit dem Verdichter (140) verbunden ist 
und sich gememsam mit dem Verdichter (140) dreht, 
eine Antriebsriemenscheibe (110), die in Reaktion auf 
die Antriebskraft von dem Fahrzeugmotor (10) sich 60 
dreht, urn den Verdichter (140) bzw. die Drehmaschine 
(130) zu betatigen, und 

eine Unterbrecbungseinricbtung (120), die zwischen 

MJft^ ebsrieraeDSChe5be W und de m Verdichter 
(140) odcr zwischen der Antriebsriemenscheibe (110) 65 
und der Drehmaschine (130) vorgesehen ist, urn die 
Antnebskraft der Antriebsriemenscheibe (UO) zu 
ubertragen bzw. zu unterbrechen. 



2. Vfcrbundzusatzmaschine (100) nacb AnspruA 1 
woba der variable Verdrangungsmecbanismus (145) 
eine Austragmenge innerbalb eines Bereichs von einer 
maximalen Austragmenge des Vemichtens (140) selhst 

° e mini male Austragmenge von ungefahr nuU 
willkiirhch verandern kann. 

3. Verbundzusatzmaschine (100) nacb Ansprucb 1 
Oder 2, wobei die Antriebsriemenscheibe (110) und die 
Unterbrechungseinrichmng (120) auf der Drehma- 
schine (130) vorgesehen sind, und wobei ein Begren- 
zermechanismus (150) zwischen dem Verdichter (140) 
und der Drehmaschine (130) vorgesehen ist, um die 
Nfcrbindung zwischen dem Verdichter (140) und der 
Drehmaschine (130) zu unterbrechen bzw. auszuriik- 
ken, wenn der Verdicbter (140) blockien. 

4. Verbundzusatzmaschine (100) nacb einem der An- 

^H? le J 1 J ,i T, 3, wobei *• Antriebsriemenscheibe 
(UO) und die Unterbrechungscinrichtung (120) an der 
Drehmaschine (130) voigesehen sind, und wobei ein 
Untersetzungsmechanismus (160) zwischen dan Ver- 
dichter (140) und der Drehmaschine (130) voigesehen 
ist, wobei der Untersetzungsmechanismus (160) in der 
Lage ist, die Drehzahl der Drehmaschine (130) zu ver- 
nngera und die Drehung auf den Verdichter (140) zu 
ubertragen. 

5. Verbundzusatzmaschine (100) nacb einem der An- 
spriiche 1 bis 4, wobei ein Ableitungsabschnitt (170) 
aim Absorbieren von Drehmomentschwankungen des 
Verdichters (140) zwischen dem Verdichter (140) und 
der Drehmaschine (130) angeordnet ist 

, 6 , , n£^ etebheit ^ eiDe Verbundzusatzmaschine 
(luu) fur ein Fahrzeug, aufweisend: 

Die Verbundzusatzmaschine (100) naeh einem der An- 
sprucbe 1 bis 5, und 

eine Steuereinrichtung (180) zum Steuern einer Ver- 
drangungsmenge des Verdichters (140), derBetatigune 
der Drehmaschine (130) und des Ausriickens und Ein- 
mckens der Unterorechungseinrichtung (120), wobei 
die S teuereinrichtung (180) einen Steuervotgang derart 
durchfllhrt, dass die Unterbrechungseinrichtung (120) 
beim Anlassen des Fahrzeugmotors eingeriickt wild 
(um eine Verbindung herzusteUen), und die Drehma- 
schine (130) als Elektromotor zur Betiitigung des Fahr- 
zeugmotors (10) dient, und wobei die Steuereinrich- 
tung (180) einen Steuervotgang derart durchfuhrt, dass 
die Austragmenge von dem Verdichter (140) kleiner 
fmSo , rShSft iD * ^^orrichtung 

7. Steuereinheit nach Anspmch 6, wobei die Austrae- 
menge auf ungefahr null veiringert ist 

8. Verbundzusatzmaschine (100) fOr ein Fahrzeue 
aufweisend: s ' 

Einen Verdichter (140) zum Verdichten von KSltemittel 

W ^^ ekreislairfVoirichtun S C 200 )' ««» Drehma- 
schine (130) zur gemeinsamen Drehung mit dem Ver- 
dichter (140) in Reaktion auf Antriebskraft von dem 
Fahrzeugmotor (10), und 

einen Begrenzermechanismus (150), der zwischen der 
Drehmaschine (130) und dem Veidichter (140) vorge- 
sehen ist, um eine gemeinsame Drehung zwischen der 
Drehmaschine (130) und dem Verdichter (140) zu stop- 
pen, wenn ein an den Verdichter (140) angelegtes 
Drehmoment gleicb oder hoher als ein vorbesdmmtes 
Drehmoment ist. 

9. Verbundzusatzmaschine nach Anspruch 8, wobei 
ein Ableitungsabschnitt zum Absorbieren von Dreh- 
momentschwankungen des Verdichters (140) zwischen 
ton Verdichter (140) und der Drehmaschine (130) an- 
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' geordnetist. 

10. Vcrbundzusatzrnaschine nach Anspruch 8 oder 9, 
wobei der Verdichter (140) ein Verdichter variabler. 
Verdrangung ist, wobei dann, wenn der Motor (10) an- 
gelasscn wild, die Drehrnaschine (130) als Elektromo- 5 
tor betaiigt ist, und wobei eine Austragmenge des Ver- 
dichters (140) um eine vorbestimmte Menge verringert 
ist, um das erforderliche Drehmoment der Drehma- 

• schine (130) zum Anlassen des Motors (10) sicherzu- 
steUea 10 

11. Verbundzusatzmaschine (100) nach Anspruch 10, 
wobei der Begrenzermechanismus (150) vorgesehen 
ist, urn die Antriebskraft von dem Fahrzeugmotor (10) 
zu iibertrageo bzw. zu unterbrechen. 

m 15 
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Abstract of JP2001 140757 

PROBLEM TO BE SOLVED: To miniaturize a 
driving part white rotation of a driving shaft by a 
motor is transmitted in a part as close as possible 
to a compression part. 
SOLUTION: A rotor composing a motor is 
formed on a second movable part fixed to a 
driving shaft to drive a compression mechanism 
by extending it to the axial block side of the 
driving part, and a stator composing the motor is 
provided on the inner part of the extended block 
part facing the rotor in the diameter direction. 
Therefore, the second movable part normally 
coupled to a first movable part through a means 
of coupling can be rotated in the same way by an 
engine for travelling or the motor. 
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